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داء وتراكيب تتولى أ اتيام الكائنات الحية جميعها بأنها تتكون من خلايا تحوي عضجسأ تمتاز  -
 . الحيوية العمليات

 الكائنات الحية تصنف إلى:  -

 
 يال عديدة الخ وحيدة الخلية

 
 
 
 
 
 
 
 

 كائن ح    ←جهاز  ← خلية ← نسيج ← عضو 
 

 كائن ح    ←الدوران  ←القلب  ←نسيج عضل   ←عضلية   خلايا                 
 
 
 
 

 ية النواةئ خلايا بدا
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 . المادة الوراثية غير محاط بغلاف -

 . غشائيةاحتواء الخلية عل عضيات  دمع -

يا  -  مثل: البكتير
 

 خلايا حقيقية النواة 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 . المادة الوراثية محاط بغلاف -

مثل:  غشائيةات ي احتواء الخلية عل عض -
شبكة  الو  ج   لو ام غجسكندريا وأ يت الم 
 . وبلازميةدالأن

 النباتية / الخلايا الحيوانية  يا مثل: الخلا  -
 

  أ
كيب الأساسية ف   . ام الكائنات الحية قسه  وحدة الير

 
  الكائنات الحية جميعها 

 . تحتوي عل المادة الوراثية ف 

 الخلية

 ما هي الخلية؟ 

 الجزء

ي مستويات التنظيم 
 
جسم الكائن الحي عديد الخليا ف  

 مثال

 نواع الخليا بحسب وجود النواة أ
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  جميع  -
 الخلايا غشاء بلازم  يحيط بمكوناتها الداخلية. يوجد ف 

 
وتيناتفمن طبقة مزدوجة من الدهون المفس كونت ي                  . رة والي 

 
  تنظيم حركة المواد من الخلية الحية وإليها.                   

 يسهم ف 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الغشاء البلزمي 

 تركيبه
 

 الوظيفة
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  تقع بير  النواة وال -
 . شاء البلازم  غه  محتويات الخلية التر

 
يحوي عل عضيات و  ماء  من  س  شكل أسابكون ت سائل هلام  حبيت   شبه شفاف وي                
 ح ات وأملا يموتراكيب وإنز 

 
 . مواد أخرىو  ا

 
  الخلية                  

 . ترتبط بالعمليات الحيوية ف 

  توسوليالسالجزء السائل فيه من دون عضيات هو . 
 
 

  الخلية وه  كروية الشكل ومحاطة  -
 نووية لتبادل  نووي بغلافأكي  عضية ف 

 
مزدوج يحوي ثقوبا

 ستوبلازم. لوا ةالمواد بير  النوا

عل تركيب آخر  المسؤول عن صفات الكائن الج  وتحتوي DNAتحتوي النواة عل المادة الوراثية  -
 : مىيس

 
 

  بوسوماتيمكان تصنيع الراهي . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ة والأخرى صغ ية بنائ تكون من وحدتير  ي -  . ةير إحداهما كبير

  الس جزء د جتو  -
 . بلازميةو الاند بالشبكةتوبلازم أو مرتبطة ي ف 

و عت -   الخليةتد مصنع الي 
 . ير  ف 

اء.  ريا ندتوك ي ها داخل الم بعضيوجد  -  والبلاستيدات الخض 
 
 
 

 السيتوبلزم

هتركيب  

 الوظيفة

 النواة

 النوية

 بوسوماتيالرا
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تب بعضها فوق بعض يية ئ تكون من سلسلة أكياس غشاي                  وحويصلات  متواز شكل بير

ي حويصلت غول سمى  تو  رقيقة تقع قرب حافات الأكياسية ذات أغشية و كر   . ح 
 
  تصله من الشبكة                    

وتينات والدهون التر م ث  بلازميةو الاند  يعمل عل تعديل تركيب الي 
  الخلية أو إطلاقها إلى خارج الخلية 

 تخزينها ف 
 
 
 
ة الحجم نسبيا مقارنة بالعضياته   -   . الأخرى  عضية تمتاز بأنها كبير

 
                   

كب من غشاء خارح   وغشاء داخل  عل -  عراف. ال ات تسمى ء ا ثنانشكل  تير

 . التنفس الخلوي لعمليةات مهمة محوي إنزيت -

 . (ATPينتج منها جزئيات حفظ الطاقة ) -

 غيحيط ب -
ا
 الحشوة  : ويسمى  إنزيمات و  شاء الميتوكندريا الداخل  حير  يحوي سائل

ةوجزيئات  وسوماتي تحتوي عل راب -  بها.  الخاص DNAحلقية من الحمض النووي  صغير
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ة الحجم نسبي  -  عضيات متنوعة كبير
 
 . ا

 تصنف لعدة أنواع منها:  -
 
 
 

اء من النبات  د توج   الأجزاء الخض 
 ف 

 
اء وأصباغ أخرى منها:  صبغةتحوي عل   الكاروتير   صبغة الكلوروفيل الخض 

 

ي   جهاز غولح 

كيب  التر

 الوظيفة

 الميتوكندريا

كيب  التر

 البلستيدات

اءدالبلستي ات الخض   
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ي                     

 القيام بعملية البناء الضوئ 
 
 

  : سمىمسطحة ت  ية مرتبة عل شكل أكياسئغشاء داخل  وصفائح غشا و شاء خارح   غتتكون من  -
 . حوي صبغة الكلوروفيلت ← اتدايلكويثال

تب ال ت -   توج ←غرانا الأقراص مشكلة  هيئةفوق بعضها البعض عل  اتديلاكويثاير
  التر

 . اللحمة د ف 

 . خاص بها   DNAو  بوسوماتیار ات و يمعل إنز  اللحمةتحتوي  -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

   يوجد  صغير تركيب  -
 . الخليا الحيوانية ف 

 يكمر كل منها   يسمى   أسطوانيير  ي   تركيي  نتتألف م -
 
  ال زا

ولا  (لية الحيوانية زوج )مريكزانخويوجد ف 
  الخلية النباتية

 . يوجد ف 
 

                   

  تعمل عل تجميع الخيوط  -
  الانقسام الخلوي التر

 المغزلية. لها دور ف 

-  
 
 

 والطحالب والفطريات البلازم  من الخارج ويمير  الخلايا النباتية  بالغشاء تركيب يحيط  -

 ية معقدة مثل: درات ي هو بتتكون من مواد كر  -

   الخلايا النباتية  
 والطحالبالسليلوز ف 

 خلايا ال ير  ت الكاي  
 طريات ف ف 

 

 
  يحيط بها ديوفر ال                    

 . عامة للخلايا التر

 الوظيفة

اءدالبلستيتركيب  ات الخض   
 

 الجسم المركزي

 الوظيفة

 ار الخلويدالج

 الوظيفة
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-   
  تركيبها بصورة أساسية أجساممركبات كيميائية توجد ف 

 : الكائنات الحية ويدخل ف 
  ويدخل ي   جو ر يدهذرات الكربون وال

 بعضها:  تركيب  ف 

 وجالني  ي   جسكي   / وال تر
 
 

  العنض الأساس  الذي يدخل  
 تركيب المركبات العضوية جميعها ف 

 المركبات العضوية الي  
 ومع ذرات العناصر الأخرى بعض  مع ا هبعض ية م هيوية بروابط تساحرتبط ف 

 
 
 

 روابط الكربون                                                                
 
 
 

-  :  تنقسم المركبات العضوية الحيوية إلى قسمي   رئيسي  

 
ة الحجم ة صغت  جزئيات  جزئيات كبت 

 الحجم
 

 تصنف إلى أرب  ع أنواع: 
 
 

 اتر يدهالكربو  -1
 

 : ثلاثة أنواعتصنف إلى 

وتينات  -2  الت 
 

  ليفية  كروية 

 ات دلليبيا -3

 الحموض النووية -4
 

DNA RNA  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الحموض  
 الدهنية 

الدهون  
 الثلاثية 

الليبيدات  
 سفرة فالم

ويدات   السيير
  السكريات -1

 الأحادية 
  السكريات -2

 الثنائية 
  السكريات -3

 المتعددة 

 الجزء

 الكربون



 

 
7 078981888

2 
 الاستاذة نهى توبة

 تأسيس

 
 

 . ير  وأكسجير  جيدرو هكربون و   راتذ تحتوي عل  -
 
 

 عبنائية أساسية تسمى: الحموض الأمينية وترتبط الحموض الأمينية م وحداتتتألف من  -
 
روابط  ب ا

 . تساهمية ببتيدية
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   لها وظائف عده -
الإنسان وبعض   ام الكائنات الحية إذ تشكل طبقة عازلة تحت الجلد عند قسأ ف 

 . الحيوانات

  تدخل  -
 . يديةو ير ية والهرمونات السي متركيب الأغشية البلاز  ف 

 . لكائنات الحيةل للطاقةر مهم دمص عد ت -

كتش - اجها بالماء  مندات بأن جميعها بي ي لجميع أنواع ال ير  . عدم امتر 
 
 

 نوعان:  -

 DNAالأكسجير   ضايبوزي منقو ر حمض نووي   -1

 RNAحمض نووي رايبوزي  -2

 . ت: النيكلوتيداسمىت نباتيةية تتألف من وحدات و و ن ال الحموض -

 من: تتكون النيكليوتيد  -

 
وجية  إحدى  القواعد النيير

 
           

                DNAف 
 RNAف 

A دنير  أ 
T ايمير  ث 
G   جوانير 
C وسير  يت سا 

A 
u  يوراسيل 
G 
C 

 سكر خماس  
 

  

 منقوص
   ير  سجالأك

 ف 
DNA 

ايبوزي  ر 
 RNA ط قف

 فوسفات ة مجموع
 

 
 

 الكربوهيدرات

وتينات  الت 

 الليبيدات

 النووية موضحال
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 . اء بن ينقل الصفات الوراثية من الآباء إلى الأ 
 
  مزدوجيئة سلم ه ان عل فتكون من سلسلتير  من النيوكليوتيدات تلت ي

 حلزون 
 

  السلسلة الواحدة عن طريق ببعض النيكلوتيدات بعضها  ترتبط 
  : ف 

 الاستر روابط فوسفاتية ثنائية 
 

  ترتبط النيكلوتيدات 
 وجيةر يدهبروابط سلسلة والسلسلة المقابلة لها:  ف 

 
𝑇 = 𝐴  2ة  ني جي و رابطتير  هيدر 

𝐶 = 𝐺  3  ية ن جو هيدر روابط 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

DNA 
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 . حمض نووي رايبوزي
  عملية ت

  صنيؤدي دور مهم ف 
وتير  التر    تحدثيع الي 

  يدا د يوسول وتحتالس ف 
 ف 

 الرايبوسوم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . ها في دون أن تستهلك  التفاعلات الكيميائيةية الشكل وتحفز و ه  بروتينات كر  -

  صورة تجويف  يوجد  -
 ترتبطعوي  معينة نيةي حموض أم منتكون يللإنزيم موقع نشط ف 

 
 مل قالبا

  يؤثر فيها الإنزيم.  المتفاعلة ةبه الماد 
 التر

 أنه قد يوجد للإنزيم  -
 
 . من موقع نشط  أكي  علما

 
 
 
 
 
 
 
 
 

RNA 

 الإنزيمات
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  ث دتح -
 الأيض بعملياتتعرف  داخل خلايا الكائن الج  آلاف التفاعلات الكيميائية التر

 
 

 
 عملية البناء

 
  ت  ه  مجموعة التفاعلات

ت  فيها بالكيميائية التر
ة ومعقد  سيطة مثل: بمن جزئيات  ةجزئيات كبير
ي 
 عملية البناء الضوئ 

 

 عملية الهدم
 

  تحطم ه  مجموعة 
التفاعلات الكيمائية التر

ة إلى جزئيات أبسط  فيها بعض الجزئيات الكبير
  روابطها  لإنتاج الطاقة

الكيميائية المخزنة ف 
 عملية التنفس الخلويمثل: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عمليات اليض

 عمليات اليض 
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   التنفس الخلوي
 الهوان 

 
  خلايا النباتات

 تنتج الطاقة ف 
 بوجود الأكسحير   والحيوانات

 
  
 الميتوكندريا ف 

 
   التنفس الخلوي عملية

 الهوان 
𝐶6𝐻12𝑂6 + 6𝑂2 

→ 6𝐶𝑜2 + 6𝐻2𝑂 +  طاقة 
 ←وز + الأكسجير  كلو غسكر ال

  أك
الكربون +  يد سماء + ثان 

 طاقة 
 

التنفس  
الخلوي 
  
 اللاهوان 
 

  بعض 
ف 

أنواع 
يا   البكتير
 
  بيئة

لا  ف 
تستخدم  
 الأكسجير  

 

 التخمر
 

  السيتوسول 
 تحدث ف 

 
 عدم توافر كميات كافية من الأكسجير  

 
  
 وانات ي الح  بعض خلايا ف 

 
 : التخمر أنواع 

 
  تخمر 

 اللبت 
 

𝐶6𝐻12𝑂6

→ 2𝐶3𝐻6𝑂3 +  طاقة 
 ← وز كسكر الفلو 

 حمض اللي   + طاقة 

 تخمر كحولى  
 

 عنه  جنت ي
 

   غاز 
ثان 
أكسيد  
 الكربون

 كحول
 إيثيل  

+ 
   طاقة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التنفس الخلوي 
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  كيميائية  ت تشمل امتصاص الطاقة الضوئية ثم تحويلها إلى طاقةلا سلسله من التفاع دثتح -
  المركبات العضوية. 

ن ف   تخير 
 

- 6𝐶𝑜2 + 6𝐻2𝑂                                 𝐶6𝐻12𝑂6 + 6𝑂2  
 

-   
   تحدث عملية البناء الضون 

اء   ف   البلاستيدات الخض 

  ة الكلوروفيل بغص يوجد 

  أغشية ال  
 كويد ايلا ث ف 

 

:   البناء معادلة  -  
 الضون 

𝟔𝑯𝟐𝑶 + 𝟔𝑪𝒐𝟐 → 𝑪𝟔𝑯𝟏𝟐𝑶𝟔 + 𝟔𝑶𝟐 
  
 + أكسجير   ز كو لو غال ر ون + ماء ← سكبأكسيد الكر  ثان 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ي 
 البناء الضوئ 

 ضوء + كلوروفيل
 إنزيمات
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ات تمر بها الخلية وتح - بير  انقسام الخلية   دثه  سلسلة من المراحل تحوي كل منهما تغير
 . هوالانقسام الذي يلي 

:  ةتمر دور  -  الخلية بمرحلتير  أساسيتير 

 
 نيةيالمرحلة الب 
 

 M  لويخام الس مرحلة الانق

 
  النمو طور 
 𝐺1  ولالأ

 طور 
 التضاعف 

  النمو طور 
  
 𝐺2  الثان 

 ف ام المنصقسالان ي و اسام المت قسالان

 
 

  الطور 
 التمهيدي 

الطور  
  
 الاستوان 

الطور  
 الانفصالى  

  الطور 
  
 النهان 

 
 انقسام السيتوبلازم

 الجسمية الخليا  •
 . ام متساويس تنقسم انق

 

 
وتعويض الخلايا   لنموها 

 التالفة 

ينتج خليتان مطابقتان للخلية  -
المنقسمة يحوي كل منهما عدد  

 الكروموسومات الأصل  
 

  يحدث الانقسام المنصف 
 نسيةالجالخليا  ف 

  . إنتاج الجاميات 
 منصف   انقسام( 2𝑛انقسام خلية جنسية )  من* ينتج 

 4 ( خلايا أحادية المجموعة الكروموسويةIn .) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المرحلة الأولى               
 

  الطور 
التمهيدي  
 الأول 

الطور  
  
  الاستوان 
 الأول 

الطور  
  الانفصالى  
 الأول 

  الطور 
   
النهان 
 الأول 

 
 ةالمرحلة الثاني

 
  الطور 

التمهيدي  
  
 الثان 

الطور  
  
  الاستوان 
  
 الثان 

الطور  
  الانفصالى  
  
 الثان 

  الطور 
   
النهان 
  
 الثان 

 الجزء

 دورة الخلية
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 الجزء
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 متاز جزئ يDNA قدرته عل التضاعفب . 

  عمليات تعتو  
  يحملها ه  الأساس ف 

وتيناتصند المعلومات التر  . يع الخلية للي 

 الخلية  
  ف 
 . تحدث عملية التعبير الجيت 

  
 
  تقوم تختلف بير  الخلايا تبعا

 . بها كل منها  لاختلاف الأنشطة والوظائف التر
 
 
 

 
 النسخ 

 
جمة   الير

 
 
 
 
 
 
 

 

وتينات  تصنيع الت 

 معالجة
mRNA 


